Ministério da Industria, do Comércio e do Turismo

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial -
INMETRO

Portaria N° 32 , de 24 de marco de 1997

O Presidente do Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial -
INMETRO, no uso de suas atribuigdes, conferidas pela Lei n° 5.966, de 11 de dezembro de 1973
e tendo em vista o disposto no artigo 39, inciso VIII, da Lei n® 8.078, de 11 de setembro de 1990,

Considerando que os sistemas de medigdo utilizados na comercializagdo de gas comprimido,
para abastecimento de veiculos automotores, devem atender as especificagdes estabelecidas
pelo INMETRO, resolve:

Art. 1° Aprovar o Regulamento Técnico Metrolégico anexo a presente Portaria, estabelecendo
as condi¢gdes minimas a que devem satisfazer os medidores de gas automotivo.

Art. 2° Determinar a publicagdo desta Portaria no Diario Oficial da Unido, em cuja data
entrara em vigor, quando sera revogada a Portaria INMETRO n° 201, de 18 de outubro
de 1994.

Julio Cesar Carmo Bueno
Presidente do INMETRO
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REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA
INMETRO N° 32 DE 24 DE MARCO DE 1997

Objetivo e Campo de Aplicagao

As presentes instru¢des estabelecem as condi¢des minimas a que devem satisfazer os
medidores de gas automotivo (denominados dispensers) utilizados nas medigdes de
massa que envolvem as atividades previstas no item 8 da Resolugdo CONMETRO n°
11/1988.

Definigdes
Medidores de gas automotivo (dispensers)

Sistema destinado a medir continuamente quantidade de gas comprimido, sendo dotado
de dispositivo de medigdo que emite sinais proporcionais a quantidade mensurada,
sendo tais sinais decodificados e computados por aparelhagem eletrdnica que visualiza
a entrega bem como total a pagar relativo ao prego unitario predeterminado.

Indicador digital

Indicador no qual o valor da quantidade fisica mensurada é representado por uma série
de digitos alinhados variando discretamente de tal modo que nenhuma indicagéo possa
ser obtida entre digitos.

Primeiro elemento de um indicador
Elemento que comporta o menor intervalo da escala de um dispositivo indicador.
Escala

Conjunto de marcas, associada a qualquer numeracao, que faz parte de um dispositivo
mostrador de um instrumento de medi¢cdo. Cada marca ou digito € denominado marca
de escala.

Diviséo da escala
Parte de uma escala compreendida entre duas marcas sucessivas quaisquer.
Justaposicéo simples

Arranjo dos digitos de um medidor para permitir a leitura direta da quantidade
comercializada.

indice

Parte fixa ou mével de um dispositivo mostrador cuja posigdo em relagéo as marcas de
escala permite determinar um valor indicado .

Erro maximo permitido

Valor extremo do erro admitido por especificagdo, regulamentos, etc, para um dado
instrumento de medigao.

Erro de arredondamento

Quantidade equivalente a um intervalo de escala em um indicador digital ou impressora
que parta do zero, ou dois intervalos de escala em um indicador ou impressora
cumulativa.

Dilatacdo da mangueira

Acréscimo em volume de uma mangueira quando submetida a aumento da presséo
interna.

Sistema de medigéo

Conjunto completo de instrumentos de medi¢do e outros equipamentos acoplados para
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executar uma medic¢ao especifica.

Erro de medicgéo:

e:MXIOO

m 1
Sendo: e = erro de medi¢cdo em porcentagem
m = massa indicada pelo medidor, em quilogramas
m, = massa verdadeira convencional, em quilogramas.
Unidade de Medida

Sao permitidas as seguintes unidades de medida na comercializagcdo de gas natural nos
postos de servico:

a) Sistema cujo método de medicéo direto seja medigdo de massa: quilograma (kg);

b) Sistema cujo método de medigao, direto ou indireto, seja medigdo de volume: metro
cuibico (m®).

As indicagbes fornecidas séo referenciadas a temperatura de 20°C e a pressao de
operagao de 0,1 MPa.

As condigbes de referéncia da indicagdo podem ser mantidas por dispositivos de
compensacgao acoplados ao dispositivo medidor.

Exigéncias Técnicas
Condigcbes da fonte de gas
Presséo

A presséo deve ser aproximadamente constante durante os abastecimentos se o
reservatorio for operado como unidade Unica.

Temperatura

Variagbes na temperatura do gas entre - 20°C e 50°C nao poderio causar erros que
excedam o erro permitido.

Composigéo do gas

O medidor de gas deve possuir dispositivo que permita a corregdo manual no fator de
escala incorporado ao sistema. No caso de haver mudanga significativa na composicao
do gas comercializado, o fator de escala deve ser corrigido.

Condig¢des de abastecimento

Se, para suficiente operacionalidade a vazado deva estar acima de certo valor minimo ou
abaixo de certo valor maximo, quando estas condigées n&do forem preenchidas, um
dispositivo limitador de vazao deve bloquear automaticamente a entrega.

Mal funcionamento do sistema
Condi¢des ambientais

O sistema deve ser adequadamente protegido contra os efeitos do intemperismo ou ser
refratario a estas influéncias.

Queda de tensdo

Flutuagdes na tensdo ndo poderédo causar variagdes na quantidade de gas registrada. O
sistema deve continuar a leitura exata sob as seguintes condi¢des:

a) Interrupgéo de 100% da RMS da fonte durante 10 ms;
b) Redugéo de 50% da RMS da fonte durante 20 ms;
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¢) Redugédo de 20% da RMS da fonte durante 50 ms.

O tempo entre tais interrup¢des ndo deve ser menor que 10 s.

Sinais de alta frequéncia

O sistema deve operar satisfatoriamente mesmo sob as seguintes interferéncias:
a) Linha de alimentagéo

Deve ser aplicado ao sistema, transiente sobre tenséo de cada polaridade
randomicamente faseado. Estes transientes devem ser aplicados em modo-comum e
modo-série de uma impedancia de 50 ohms. A amplitude, tempo de subida, duracéo e
taxa de repeticdo devem ser como especificado na Tabela 1.

b) Interferéncia radiada;

i) campo indutivo de 60 A/m e 50 Hz obtido, por exemplo, de um cabo portando 10 A a
uma distancia de 2,5 cm.

ii) radiagao eletromagnética: campo de forga de 10 V/m a frequéncia de 100 kHz a 500
MHz. Campo de forga de 1 V/m a frequéncia de 500 MHz a 1000 MHz.

c) Descarga eletrostatica de 6 kV com energia de 2 mJ no chassis aterrado, com um
minimo de 10 ms entre descargas individuais.

Tabela 1 - A amplitude, tempo de subida, duragdo e taxa de repeticao para interferéncia
na linha de alimentagdo que o medidor deve suportar

AMPLITUDE TEMPO DE SUBIDA MEIA-AMPLITUDE | TAXA DE
DURAGAO REPETICAO

500 V 2ns 100 ns 10 Hz

1500 V 25ns 1 us <12 Hz

300 V <12 Hz

5% do valor onda senoidal superimposta na alimentacao na |30 kHz a 150 kHz

nominal linha de alimentacao

1V onda senoidal superimposta na linha de 150 kHz a 400 kHz
alimentagao

Vibracdes mecénicas

O equipamento deve ser insensivel a, ou protegido contra, vibragdes mecanicas, tais
como as normalmente experimentadas nas instalagbes do compressor do gas. Se o
sistema for sensivel a vibragdes mecanicas o fabricante deve especificar claramente as
exigéncias das instalagbes e o nivel residual de vibragdes para as partes sensiveis.

Falhas devido ao mal funcionamento na entrega de gas
Presséo

O sistema deve ser construido de modo a ser facilmente pressurizado e
despressurizado, sem efeitos adversos em nenhum dos seus componentes.

Liquidos, poeira e fragmentos

Liquidos, poeira e qualquer particula que possa estar presente no gas devem ser
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filtrados. O fabricante deve suprir o filtro necessario como parte do sistema de medicédo
ou especificara claramente as exigéncias para filtragem.

Pressdes intermitentes resultantes de compresséao, subita variagdo na pressao
resultante da ligacdo em cascata, ndo poderéo afetar o equipamento. O fabricante deve
indicar as precaugdes a serem observadas para suprimir estes efeitos se os mesmos
afetarem a operagao ou exatiddo do sistema.

A ruptura acidental da mangueira de entrega néo deve afetar o medidor.
Processamentos de dados

Os dados gerados pelo sistema de medigdo relacionam principalmente a quantidade e o
preco do gas entregue. Independentemente da apresentacao visual dos dados ao
consumidor, os mesmos podem ser impressos ou remotamente exibidos ao operador ou
a ambos.

O sistema deve ser construido de modo que apds a entrega ter sido completada, um
bloqueio automatico impega fornecimento adicional, até que todos os elementos
indicadores tenham retornado a zero.

Cada dispositivo medidor deve possuir as seguintes indicagdes, por bico ou elemento de
abastecimento:

a) Preco unitario (Preco/kg ou Preco/m?);
b) Indicagdo da Quantidade medida (kg ou m®);
c¢) Prego a pagar total na moeda em vigor;

d) Totalizagdo acumulativa das quantidades entregues, podendo ser feita sua leitura de
forma direta ou indireta(encerrante).

Nota: Se for emitido um registro da transagéo este registro deve incluir, além dos dados
acima, a data de transacao e a identificacdo de abastecimento.

Indicagéo e impresséo
a) Clareza

i) As indicagdes devem ser claras e sem ambiguidades, as impressdes, quando
existentes, além de claras e sem ambiguidades devem ser indeléveis;

ii) O sistema deve assegurar a estabilidade da indicagao;
b) Disposic¢éo dos digitos;

i) As indicagdes e impressdes devem permitir a leitura por simples justaposi¢éo dos
digitos;

ii) Os digitos de um indicador numérico devem ser alinhados na dire¢éo da leitura.
c) Forma e tamanho dos digitos;

i) Todos os digitos incluindo os indicadores de quantidade e de preco devem ser
orientados na posi¢cao normal de viséo;

ii) O dispositivo indicador do resultado da medigao deve possibilitar leitura facil e ndo
ambigua. Os algarismos devem ter dimenséo, forma e nitidez que facilite a leitura e
estar alinhados com a unidade de medida;

d) Intervalo de escala;

i) O intervalo da escala deve ser na forma 1; 2 ou 5 x 10" unidades, onde n é um nimero
inteiro positivo, negativo ou zero;

ii) O intervalo da escala de preco deve ser em décimos de centavos;
e) Dados impressos;

i) Os dados impressos para indicar a quantidade mensurada, unidade de prego e o



455

4.6

preco, nao devem ser menores que 2,5 mm de altura. As dimensdes incluindo os
numeros devem ser horizontalmente alinhados. As dimensdes dos digitos do preco e da
unidade de prego nao devem ser maiores que as dos digitos da quantidade;

ii) Deve ter um espacgo de pelo menos um digito entre cada relagdo de quantidade,
unidade de prego e preco.

Mangueira
Deve atender as condigbes seguintes:

a) Nao podera sofrer variagbes quando submetida a uma pressdo em seu interior de 27,5
MPa;

b) O comprimento maximo deve ser de 3,5 m (trés metros e meio), quando utilizada para
abastecimento de veiculos rodoviarios. Quando o medidor for utilizado para
abastecimento em condi¢des especiais o INMETRO pode, para cada caso, autorizar
outros valores para 0 comprimento maximo;

c) Compativel com o gas escoado, eletricamente condutora e com classe de presséo
padrao SAE, compativel com o gas e com a presséo utilizada;

Bico de abastecimento: Atender as condi¢des seguintes:

a) Ser construido com material de qualidade adequada resistente aos diferentes
processos de alteragdo causados pelo gas escoado, bem como aos eventuais choques,
a que ficam sujeitos nas condi¢des normais de trabalho;

b) Nao deve permitir vazamentos nas condigdes normais de funcionamento do
dispenser;

c) Dispor de valvula de comando e dispositivo de prevencgao contra acidentes no encaixe
com a valvula de abastecimento;

d) Ter vazdo compativel com o limite de utilizagdo do dispenser.
Inscrigdes Obrigatérias

Cada medidor de gas automotivo (dispenser) deve ter as seguintes inscricdes em local
de facil visibilidade.

a) Numa placa de identificagdo afixada externamente em seu corpo:
i) Nome e endereco do fabricante;

ii) Marca de fabricagéo;

i) Designacao do modelo do instrumento;

iv) NUmero de série e ano de fabricacao;

v) Vazdo maxima e minima admissiveis;

vi) Pressdo maxima e minima de funcionamento;

vii) Numero da Portaria de aprovagéo do modelo.

b) No seu mostrador:

i) O tipo do combustivel;

ii) O preco;

iii) O preco a pagar, na forma “TOTAL A PAGAR”;

iv) A quantidade entregue.

¢) No corpo do dispositivo medidor ou numa placa fixada ao mesmo:
i) Marca do fabricante;

ii) NUumero de série;
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iii) Numero da Portaria de Aprovagdo do Modelo;
d) Na mangueira:

i) Marca do fabricante da mangueira.

Exigéncias Metrologicas

Nenhum medidor de gas automotivo (dispenser) pode ser comercializado ou exposto a
venda, sem corresponder ao modelo aprovado bem como sem ter sido aprovado em
verificac&o inicial.

O fabricante ou seu representante legal deve colocar a disposi¢do do 6rgao metroldgico
competente, executor das verificagdes, meios adequados para realizagdo dos ensaios,
caso estes sejam feitos nas instalagcdes do fabricante ou do seu representante legal.

Para execugao do controle metrologico a distribuidora deve colocar a disposicao do
6rgéo metrolégico uma balanga de carga maxima igual ou superior a 50 kg, com valor de
menor divisdo igual ou menor 5g e conjunto de cilindros devidamente adaptados a
finalidade, com capacidade total minima de 80 dm?®, aferido com &gua a 20°C, ou
medidor de referéncia para gas combustivel comprimido, com classe de exatidao
compativel, todos previamente aferidos pelo INMETRO.

Os erros maximos permitidos para as quantidades efetivamente entregues, nas
condi¢gdes normais de uso e limites de medigéo é de 1%, para mais ou para menos.

Deve ser selado todo dispositivo cuja desmontagem ou ajuste possa afetar a exatiddo da
medig&o.

Deve ser selada qualquer saida de dados que possa servir de conexao a equipamentos
nao autorizados.

Aprovagéo de Modelo

Cada modelo de medidor de cada fabricante deve ser submetido ao procedimento de
aprovagdo de modelo. Para tanto o solicitante deve submeter ao INMETRO pelo menos
dois protétipos a serem ensaiados.

A solicitagdo de aprovagéo de modelo deve ser acompanhada dos seguintes
documentos:

- A descricao do medidor, com caracteristicas técnicas e principios de operagao;
- Desenho em perspectiva ou foto do medidor;

- Nomenclatura dos componentes do medidor com descrigdo dos materiais
constituintes;

- Desenho de montagem com indicagado dos componentes listados;

- Desenho dimensional do conjunto;

- Desenho do dispositivo de indicagdo com os mecanismos de ajustes, se houverem;
- Desenho dimensional das partes consideradas importantes metrologicamente;

- Uma lista dos documentos submetidos a exame;

- Uma declaracdo especificando que os medidores fabricados em conformidade ao
modelo apresentado, satisfazem os requisitos de seguranga, particularmente quanto a
pressao maxima de trabalho;

- Uma descrigao dos dispositivos eletrénicos, com desenhos, diagramas e programacao
geral explicando seu funcionamento e operagéo.

Ensaios
Verificagdo das caracteristicas metrolégicas

Verificagdo do funcionamento dos conjuntos basicos, com exame dos seus



componentes.

7.3.3 Ensaios do dispositivo de indicagéo para verificar a correspondéncia entre a quantidade
entregue e o total a pagar.

7.3.4 Ensaios para determinagéo do erro na medi¢ao de 18 kg e 5 kg de gas aplicando-se a
tolerancia constante no item 6.2 deste RTM.

7.3.5 Ensaios de conformidade dos itens: 4.3.2 e 4.3.3 deste RTM.

7.3.6 O erro maximo permitido: € o constante do item 6.2 deste RTM.

7.4 Qualquer alteragdo nos componentes do dispenser implica em nova aprovagao de
modelo.
7.5 A adaptacao de qualquer equipamento nao previsto na aprovacao de modelo somente é

admitida com a autorizagao prévia do INMETRO.

7.6 Modificagdes que impliquem em transformac¢do de um modelo aprovado podem ser
efetuadas mediante autorizagdo do INMETRO devendo no entanto:

a) O instrumento modificado deve ser submetido a verificagao inicial atendendo as
exigéncias constantes no item 8.1 deste RTM; e,

b) O instrumento modificado deve comportar placa de identificagdo conforme exigido no
item 5.1 deste RTM, acrescida dos dizeres:

- Modelo modificado adaptado de acordo com a Portaria INMETRO N°.....
8 Verificagao Inicial

8.1 Os dispensers sé poderdo ser comercializados ou expostos a venda depois de
aprovados em verificagao inicial, a qual consiste de:

a) Verificagdo das condi¢des estabelecidas na aprovagédo do modelo;

b) Determinagao do erro na medigéo totalizada de 18 kg de gas, aplicando-se a
tolerancia constante do item 6.2;

c) Determinacéo do erro na medigédo de 5 kg de gas, aplicando-se a tolerancia constante
do item 6.2;

d) Verificagdo da correspondéncia entre massa e prego indicado.
9 Verificagbes Periédicas

9.1 De carater obrigatério, serdo efetuadas anualmente e sempre que o equipamento sofrer
um reparo ou manutencao e consiste em:

a) Inspecao geral, para constatagdo da permanéncia dos caracteristicos da verificagédo
inicial, do estado de conservagéo do instrumento, e observando o atendimento as
condigbes previstas no item 13 deste RTM;

b) Verificagdo da existéncia de selos de acordo com o respectivo plano de selagem;

c¢) Determinacgdo do erro, com vazao maxima: no minimo igual a 50% da vazdo maxima
admissivel, na medig&o totalizada de 18 kg de gés, aplicando-se a toleréncia constante
no item 6.2 deste RTM.

10 Verificagdes Eventuais

10.1 As verificagdes eventuais serdo efetuadas em dispensers em uso a pedido do usuério,
ou quando as autoridades competentes julgarem necessario.

11 Condicdes de Utilizagao
Nas condigbes de utilizagéo, o sistema deve estar de acordo com os seguintes itens:

11.1 Efetuar as entregas de forma que as partes interessadas possam acompanhar as
medicoes.
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Quando houver dispositivo adicional, mesmo autorizado pelo INMETRO, este n&o deve
interferir no sistema de medigéo.

Mesmo quando do acesso a um dispositivo ou as informagbes previstas, o sistema n&o
deve permitir interferéncia nas indica¢des, durante uma entrega.

Os dispositivos de filtragem devem estar completamente desobstruidos.

Os elementos de protegdo das indicagdes, bem como a iluminagéo do dispositivo
indicador devem estar em perfeito estado de funcionamento.

O dispositivo indicador deve apresentar indicagdes claras, definidas, precisas e
facilmente lidas sobre condigdes normais de operacao do dispenser.

Os dispensers, quando da falta de energia elétrica, devem manter disponiveis, no
minimo por cinco minutos, as indicagbes da ultima entrega efetuada.

O sistema de bloqueio ndo deve permitir novo funcionamento do produto sem que haja o
retorno a zero dos elementos indicadores.

O sistema de bloqueio deve interromper o fornecimento de gas durante um acionamento
indevido.

O sistema deve ser ressetado automatica ou manualmente com a reposigédo do bico e
sua consequente retirada nos intervalos compreendidos entre entregas sucessivas.

A mangueira deve estar em perfeitas condigdes sem desgastes ou deformagdes.

A mangueira e o bico de abastecimento devem suportar a pressdo maxima exercida
pelo gas sem apresentar vazamentos.

Quando o bico de abastecimento for colocado na sua posi¢cao de descanso, o medidor
deve ser bloqueado para abastecimento.
Disposicdes Gerais

Todo medidor de gas automotivo deve receber, na verificagdo inicial chapa de aferigdo
devidamente numerada devendo seu extravio ser comunicado ao Orgao Metrologico da
jurisdi¢ao.

Os dispositivos adicionais, ndo previstos neste RTM, devem ser examinados com vistas
a verificagdo da interferéncia no sistema de medicgao.

As verificagbes isoladas de dispositivos medidores novos ou reformados, nas fabricas ou
oficinas de manutengao, e destinados a reposi¢édo, devem ser efetuados de acordo com
item 8.

Para efeito deste RTM o importador assemelha-se ao fabricante.



