Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio
Exterior - MDIC

Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade Industrial
-INMETRO

Portaria n° 246 de 17 de outubro de 2000.

O PRESIDENTE DO INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, NORMALIZACAO E
QUALIDADE INDUSTRIAL - INMETRO, no uso de suas atribui¢gbes, conferidas pela Lei n.°
5.966, de 11 de dezembro de 1973, e tendo em vista o disposto no artigo 3°, da Lei n°® 9.933,
de 20 de dezembro de 1999, e na alinea "a", do subitem 4.1, da Regulamentacéo Metrolégica
aprovada pela Resolugdo n.° 11/88, de 12 de outubro de 1988, do Conselho Nacional de
Metrologia, Normalizagdo e Qualidade Industrial - CONMETRO;

Considerando que os hidrémetros utilizados para medi¢gdo de consumo de agua fria devem
atender as especificacdes estabelecidas pelo INMETRO;

Considerando que o Regulamento Técnico Metroloégico, em anexo, foi elaborado levando-se
em conta as condi¢des das industrias brasileiras, em ampla discussdo com os fabricantes
nacionais, importadores, empresas de saneamento basico, entidades de classe e organismos
governamentais interessados;

Considerando que o Regulamento Técnico Metrolégico sobre medidores de agua, em vigéncia,
nao atende a algumas prescri¢gdes técnicas de construgcéo de hidrémetros langados no
mercado nacional apos a publicagdo da Portaria INMETRO n °© 029/94;

Considerando que os atos normativos devem priorizar a competitividade, a politica de comércio
exterior e guardar consonancia com normas internacionais equivalentes, bem como
acompanhar a evolugéo tecnolégica industrial, resolve baixar as seguintes disposicoes:

Art. 1°  Aprovar o Regulamento Técnico Metrolégico, que com esta baixa, estabelecendo as
condi¢cbes a que devem satisfazer os hidrémetros para agua fria, de vazao nominal
até Quinze metros cubicos por hora.

Art. 2° Estabelecer o prazo de 180 (cento e oitenta) dias, a partir da data da publicagéo
desta Portaria, para que os laboratérios de instituicbes e empresas, nos quais os
medidores de agua sdo ensaiados com o objetivo de verificar a conformidade aos
preceitos do presente Regulamento, atendam a exigéncia estabelecida pelo subitem
6.4.4.7 do Regulamento Técnico Metrologico.

Art. 3°  Os hidrémetros instalados antes de 07 de fevereiro de 1994, e em utilizagéo pelas
empresas e servigcos de abastecimento de agua, poderdo continuar a ser usados
enquanto os seus erros de indicacdo se mantiverem dentro das tolerancias
admissiveis, estabelecidas pelo subitem 8.5 do Regulamento Técnico Metroldgico.

Art. 4° A verificagéo inicial, a que se refere o item 7, e a consequente lacracgéao feita pelo
INMETRO, conforme o item 5 do Regulamento Técnico Metrologico, consolida a
aprovagdo metrologica dos hidrémetros fabricados.

Art. 5° Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicagado, revogadas a Portaria
INMETRO n° 029, de 07 de fevereiro de 1994 e quaisquer disposigées em contrario.

ROBERTO LUIZ DE LIMA GUIMARAES
Presidente do INMETRO em Exercicio



REGULAMENTO TECNICO METROLOGICO A QUE SE REFERE A PORTARIA INMETRO
N°. 246 DE 17 DE outubro DE 2000.

1. OBJETIVO E CAMPO DE APLICAGAO

1.1

O presente Regulamento estabelece as condi¢des a que devem satisfazer os
hidrémetros para agua fria de vazao nominal de 0,6m?3h a 15,0m3h.

1.2 Este Regulamento se aplica aos hidrdbmetros que possuem totalizadores
para indicar o volume de agua escoado, utilizando sistema mecanico ou
magnético para receber os movimentos do dispositivo sensor.

1.3 Este Regulamento n&o se aplica aos hidrometros destinados a medir agua
cuja temperatura for superior a 40°C.

2. DEFINICOES

2.1 Hidrémetro: Instrumento destinado a medir e indicar continuamente, o
volume de agua que o atravessa.

2.2 Dispositivo medidor: Componente destinado a medir o volume de agua que
atravessa o hidrémetro.

2.3 Dispositivo sensor: Componente do dispositivo medidor que transforma a
acdo da agua que atravessa o hidrdbmetro em movimento de rotagéo.

24 Dispositivo de transmissdo: Componente do dispositivo medidor que
transfere o movimento do dispositivo sensor ao dispositivo totalizador.

25 Transmissao mecanica: Dispositivo de transmissao no qual os movimentos
sdo transferidos mecanicamente por um eixo que atravessa a placa que isola
os dispositivos sensor e totalizador.

2.6 Transmissao magnética: Dispositivo de transmissdo no qual os movimentos
séo transferidos por dois elementos magnéticos.

2.7 Dispositivo totalizador: Componente do dispositivo medidor destinado a
indicar e totalizar o volume de agua medido pelo hidrémetro.

2.8 Vazdo (Q): Quociente do volume de agua escoado através do hidrémetro
pelo tempo do escoamento deste volume, expresso em metros cubicos por
hora (m3h).
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2.9 Vazao maxima (Qmax): Maior vazao , expressa em m~/h, na qual o
hidrometro é exigido a funcionar por um curto periodo de tempo, dentro dos
seus erros maximos admissiveis, mantendo seu desempenho metrologico
quando posteriormente for empregado dentro de suas condi¢des de uso.

210 V%zéo nominal (Q,): Maior vazéo nas condi¢des de utilizacao, expressa em
m~/h, nas quais o medidor é exigido para funcionar de maneira satisfatéria
dentro dos erros maximos admissiveis.

2.1 Vazdo de transi¢do (Qy): Vazdo, em escoamento uniforme, que define a
separagdo dos campos de medigdo inferior e superior.

212 Vaz&o minima (Qmin): Menor vazéo, na qual o hidrémetro fornece indicagdes
que ndo possuam erros superiores aos erros maximos admissiveis.

213 Inicio do movimento: Vazao a partir da qual o hidrébmetro comeca a dar
indicagédo de volume, sem submiss&o aos erros maximos admissiveis.

214 Presséao de servigo: Pressao existente na linha de abastecimento, em
condi¢cdes normais, a montante do hidrémetro.

215 Perda de carga: Perda de presséo na linha de abastecimento, decorrente da
insercéo do hidrémetro na mesma.

216 Faixa de medicéo: Intervalo que comporta vazées compreendidas entre a

vazao minima e a vazdo maxima.
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Campo inferior de medic¢ao: Intervalo que comporta vazdes compreendidas
entre a vazdo minima (inclusive) e a vazao de transigéo (exclusive).

218 Campo superior de medicao: Intervalo que comporta vazdes compreendidas
entre a vazao de transigdo (inclusive) e a vazdo maxima.

219 Curva de erros: Representacao grafica dos erros de indicagdo em fungao
das vazdes, onde o eixo das abscissas representa as vazdes € o eixo das
ordenadas o erro relativo (percentual) correspondente.

2.20 Curva da perda de carga: Representacéo grafica das perdas de carga em
funcéo das vazdes, onde o eixo das abscissas representa as vazdes e 0 eixo
das ordenadas a perda de carga correspondente.

2.21 Tipo de hidrémetro: Variagdes basicas que o instrumento apresenta quanto
ao principio e as caracteristicas de funcionamento.

2.22 Modelos de hidrémetro: Diversas variagdes que cada tipo apresenta.

2.23 Designacéo: Inscrigdo no mostrador, que corresponde ao valor numérico da
vazao nominal do hidrémetro.

CONSTRUCAO

3.1 Vazbes nominais.

3.1.1 Os hidrémetros para agua fria de vazao nominal até 15m3*h devem ser
fabricados para uma das seguintes vazdes, expressas em metros cubicos
por hora (m%h): 0,6 - 0,75-1,0-1,5-25-3,5-5,0-6,0-10,0 e 15,0.

3.2 Condigbes gerais

3.2.1 Os hidrometros devem ser construidos de forma a assegurar um
funcionamento prolongado compativel com o ensaio de fadiga (subitem
6.4.6), devendo ser dotados de dispositivo que assegure sua inviolabilidade,
satisfazendo aos demais requisitos estabelecidos no presente Regulamento.

3.2.2 Os hidrémetros devem ser construidos com materiais resistentes as diversas
formas de corrosdo ocasionadas pela agua e suas impurezas, podendo ser
utilizado tratamento superficial para assegurar tal protecao.

3.2.3 Os hidrémetros devem ser construidos com materiais resistentes as
variagdes de temperatura de agua entre +1°C e + 40°C.

3.24 Os hidrémetros devem ser construidos com materiais suficientemente
sélidos e devem ter uma resisténcia adequada a sua utilizagcéo, durante a
qual os seus caracteristicos metrolégicos e técnicos sejam mantidos.

3.25 Cabe ao fabricante demonstrar que os materiais e as substancias utilizadas
na fabricagéo dos hidrometros ndo afetam a potabilidade da agua a ser
medida.

3.3 Dispositivo totalizador

3.3.1 O dispositivo totalizador pode ser do tipo imido, seco ou imerso em meio
préprio. Outros tipos de dispositivo totalizador poderao ser utilizados desde
que aprovados pelo INMETRO.

3.3.1.1  Qualquer que seja o tipo do dispositivo totalizador, deve ser garantida a
facilidade de leitura, nas condi¢des de utilizagdo.

3.3.2 O dispositivo totalizador do hidrémetro deve permitir, por simples
justaposicéo dos diferentes elementos que o constituem, uma leitura segura,
facil e ndo ambigua do volume de agua escoado.

3.3.3 O volume é expresso em metro cubico (m?) e indicado pela posicao de

ponteiros que se deslocam cada um sobre uma escala circular, ou por
algarismos alinhados que aparecem em uma ou varias aberturas, ou ainda,



3.3.3.1

3.3.3.2

3.34

3.3.4.1

3.3.5

3.3.6

3.3.7

3.3.8
3.3.8.1

3.3.9
3.3.9.1

pela combinagao dos dois sistemas.

No caso do dispositivo totalizador com indicagcao por meio de ponteiros, o
sentido de rotacdo de todos os ponteiros deve ser o dos ponteiros do relégio.
O menor valor de uma divisdo de cada escala, expresso em metros cubicos,
deve ser da forma 10", sendo “n” um numero inteiro positivo, negativo ou
nulo, de maneira a constituir um sistema de poténcias de 10 consecutivas.
Em relacédo a cada escala devem ser indicadas as designac¢des x1000; x

100; x 10; x 1; x 0,1; x 0,01; x 0,001; x 0,0001.

No caso de dispositivo totalizador com indicagao por meio de cilindros
ciclométricos, o deslocamento visivel de todos os algarismos deve se efetuar
de baixo para cima. O avanc¢o de uma unidade deve se produzir
completamente enquanto o algarismo da poténcia de 10 inferior efetuar o
ultimo décimo de sua revolugdo. O numero inteiro de metros cubicos deve
ser claramente indicado e devidamente separado da parte decimal.

A indicagéo do m> e de sus multiplos deve ser identificada pela cor preta e a
indicacédo de seus submultiplos pela cor vermelha.

Estas cores devem ser aplicadas aos ponteiros, setas, indicadores, niumeros,
discos, mostradores e/ou quadros de abertura.

O elemento indicador correspondente a menor fragdo do metro cubico (m?3)
deve se deslocar de maneira continua.

A extremidade indicadora do ponteiro deve possuir uma largura ndo superior
a largura dos tragos da escala e, em nenhum caso, excedera a 0,5mm.

A graduacgédo da escala deve ser constituida por tragcos de uma mesma
espessura, que nao exceda a um quarto da distancia entre os eixos de dois
tragos consecutivos da menor divisdo, podendo os tragos ser diferenciados
um dos outros pelo seu comprimento.

Capacidade do dispositivo totalizador

O dispositivo totalizador de um hidrémetro para agua fria deve poder
registrar, sem retornar a zero, um volume correspondente a, pelo menos,
9.999m? para Q, até 6m?3h, inclusive e, 99.999m? para Q, acima 6 m?¥h.

Menor divisdo de leitura

A menor divisdo da escala do hidrémetro deve permitir a execugéo do ensaio
para determinag&o de erros de indicagdo na vazao minima, conforme
especificado nos subitens 6.4.4.3 € 6.4.4.5 e na tabela 1:

Tabela 1: Valores maximos da menor divisao (em m3)

Vazao Nominal Q, CLASSES
(m°/h) AlB c
0,6a1,5 0,0002 0,0002
2,5 0,0005 0,0002
3,6a6,0 0,0010 0,0005
10,0 a 15,0 0,0020 0,0010

3.3.9.2 Nos hidrdmetros de transmissao magnética, um dispositivo complementar deve
ser adaptado ao dispositivo totalizador de modo a revelar o movimento do
dispositivo sensor, antes que esse movimento seja claramente perceptivel no
elemento de deslocamento mais rapido desse totalizador.

3.3.10 O intervalo real ou opticamente acrescido entre os dois tragos consecutivos,



correspondente a menor divisdo dos elementos do dispositivo totalizador, deve
satisfazer as disposi¢cdes da Tabela 2.

Tabela 2: Distancia “D” entre tragos da menor divisédo

Numeros de menores Distancias entre os eixos de dois tragos consecutivos
divisbes correspondentes a menor divisdo (mm)
10 4 < d < 5
20 2 < d <£ 5
50 1 < d < 4
100 08 < d < 2
200 08 < d < 2
3.4 Dispositivo de regulagem
3.4.1 O hidrédmetro pode possuir dispositivo de regulagem que permita modificar a
relacdo entre os volumes de agua indicado e escoado, num intervalo minimo
de quatro por cento do volume na vazao nominal de até 6,0 m~/h e, acima
desta, dois por cento do volume escoado na vazao nominal.
3.5 Dispositivo acelerador
3.5.1 E vedado o uso de dispositivo acelerador para aumentar a sensibilidade do
hidrometro.
3.6 Funcionamento reversivel do hidrémetro.
3.6.1 O hidrémetro deve permitir o funcionamento reversivel por um periodo de seis

minutos, na vaz&o nominal, registrando indicagbes no sentido inverso, sem se
danificar e sem alterar suas qualidades metroldgicas, quando novamente
submetido ao sentido normal do fluxo.

INSCRIGOES E MARCAS OBRIGATORIAS

4.1

O hidrémetro deve estar marcado de forma clara, indelével e sem
ambiguidade, sobre sua carcaga, mostrador, suporte da tampa (anel) ou na
tampa, se estes dois Ultimos ndo forem facilmente removiveis, com as
seguintes insergbes agrupadas ou distribuidas:

a) marca ou simbolo do fabricante;

b) numero indicativo da vaz&o maxima, em ambos os lados da carcaga, em
alto ou baixo relevo, em altura ou profundidade minima de 0,3 mm;

c) sentido do fluxo, em alto relevo, em ambos os lados da carcaga;

d) sentido da sua regulagdo, em alto ou baixo relevo, quando houver
regulagem;

e) numeragao sequencial de fabrica. Quando colocada na carcacga, deve ser
gravada em baixo e/ou alto relevo, com uma profundidade minima de 0,3mm,

em pelo menos um dos lados da carcaga ou sobre a face horizontal da cabeca,

para hidrémetros de até 10m?®*h de vazao nominal ou na parte superior do
flange para hidrometros de 15 m3/h de vazado nominal;

f) cddigo de modelo do fabricante;

g) vazao nominal e identificagdo da posigcéo de instalagdo, acompanhada da
respectiva classe metrolégica, exceto na carcaca;

h) unidade de medida do volume em m3, inscrita no mostrador;




i) marca de aprovagédo do modelo e indicagdo da classe metrologica, no
mostrador.

Nota : Os hidrébmetros que ndo apresentarem a identificagao da posigédo de instalagéo
somente podem ser empregados na posicao horizontal.

LACRE
5.1

51.1

O hidrémetro deve ser dotado de dispositivo que permita a sua lacragao de
maneira a assegurar sua inviolabilidade.

Quando o hidrémetro for dotado de dispositivo de regulagem externo, o mesmo
deve ser lacrado

APROVAGAO DE MODELOS

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

6.3

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.3.4
6.3.5

6.3.6

6.4
6.4.1

Cada modelo de hidrémetro deve ser submetido ao INMETRO para aprovacgao.

O interessado ou seu representante legal deve encaminhar ao INMETRO
requerimento solicitando a aprovacéo do modelo acompanhado do memorial
descritivo, com detalhamento do principio de funcionamento do hidrémetro,
materiais empregados nos diversos componentes e desenhos elucidativos
cotados das partes construtivas essenciais.

Toda documentagéo, bem como desenhos e inscricdes dos prototipos devem
ser apresentados em conformidade com a legislagdo metrolégica brasileira, em
vigor, escritos em portugués.

Para a apreciacao técnica devem ser apresentados quatro protétipos de cada
modelo.

Os ensaios devem ser efetuados em instalagdes apropriadas, com agua de
caracteristicas semelhantes aquela fornecida ao abastecimento publico.

Quando utilizadas instalagées que nao a do INMETRO, este devera aprova-las,
previamente.

Durante cada ensaio a temperatura da agua deve se situar sempre entre +1°C
e + 40°C, e a variagdo de sua temperatura ndo deve exceder a 5°C, medida
com incerteza de £1°C.

O volume de agua escoado através do hidrometro deve ser determinado por
medidas de capacidade aferidas ou por qualquer outro método de afericao
aceito pelo INMETRO, com um erro inferior a +0,2% do volume escoado.

Na medi¢éo da presséo a incerteza maxima deve ser de +5%.

A variagéao relativa do valor das vazdes durante cada ensaio ndo deve exceder
a +2,5% para vazdes compreendidas entre Quin € Q, inclusive, e £5% para
vazoes entre Q; € Qmayx-

O interessado ou seu representante legal, conforme entendimento com o
INMETRO, deve fornecer meios adequados, material e pessoal auxiliar
necessarios a instalagao dos protétipos, em local previamente determinado,
com vistas a apreciagao técnica do modelo.

ensaios

Os ensaios para aprovacédo de modelo de hidrémetros sao os abaixo indicados:
a) ensaio hidrostatico - estanqueidade;

b) verificagdo de funcionamento inverso;

c) determinacgdo dos erros - curva de erros;

d) determinagéo de perda de carga;

e) ensaios de desgaste acelerado - fadiga;

f) ensaio de blindagem magnética (para hidrémetro de transmissdo magnética);



g) ensaio de verificagdo de eficiéncia da transmissdo magnética;
h) ensaio da faixa de regulagem, se apropriado;

Nota:Os hidrémetros que forem projetados para funcionarem na posigéo vertical devem
ser ensaiados com o mostrador na posi¢ao vertical. Os protétipos daqueles projetados
para funcionarem em qualquer posi¢cdo devem ser ensaiados na posigéo horizontal e
vertical.

6.4.2 Ensaio hidrostatico - Estanqueidade

6.4.2.1 Cada hidrébmetro deve ser submetido a uma pressurizagdo gradual até 1,5
MPa, a qual mantida constante durante quinze minutos, ndo deve produzir fuga
interna e externa nem exsudagé&o através das paredes.

6.4.2.2 Cada hidrébmetro deve ser submetido a uma pressurizagdo gradual até 2,0
MPa, a qual mantida constante durante um minuto, ndo deve produzir danos
ou bloqueio no instrumento.

6.4.3 Verificagdo de funcionamento inverso.

6.4.3.1 O hidrébmetro deve ser instalado na bancada em sentido inverso ao fluxo
indicado e atender ao estabelecido no subitem 3.6.1 deste Regulamento.

6.4.4 Determinagéo dos erros - Curva de erros

6.4.4.1 A determinacado dos erros de indicacédo consiste em comparar as indicagdes do
hidrémetro.

6.4.4.2 Na representagdo grafica dos erros de indicagao, utiliza-se o erro relativo
(percentual) apresentado pelo hidrébmetro ensaiado, calculado segundo a

féormula:
Lf —Li)-V
g W -Lh-Ve o
e
Onde:

E = Erro relativo em percentagem (%);

Li = Leitura inicial do hidrémetro;

Lf = Leitura final do hidrémetro;

Ve = Volume escoado, recolhido na medida de capacidade aferida.

6.4.4.3 Na determinacéo da curva de erros devem ser utilizadas, no minimo as
seguintes vazdes de ensaio:

a) entre Qmin € 1,1 Quin;

b) entre Q; e 1,1Qy;

c) entre 0,225 Qmax € 0,25 Qmax;
d) entre 0,45 Quax € 0,50 Qnax;
e) entre 0,90 Qmax € Qmax

Nota : Qmin € Q correspondem aos valores estabelecidos na Tabela 3.

Tabela 3: Classes de Hidrometros e Correspondentes Valores de Quin € &

Classes VAZAO NOMINAL ( m*/h)
Metrolégicas | g6 | 075 | 10 | 15 | 25 | 35 | 50| 6,0 | 100 | 150
A (gg}i;) 0,024 | 0,030 |0,040 | 0,040 | 0,100 | 0,140 | 0,200 0,240 | 0,400 | 0,600




Classes VAZAO NOMINAL ( m*h)
Metrologicas | o6 | 075 | 10 | 15 | 25 | 35 | 50| 6,0 | 100 | 150

Q(mh) |0,060| 0,075 | 0,100 | 0,150 | 0,250 | 0,350 | 0,500| 0,600 | 1,000 | 1,500
. (gg}iﬁ) 0,012| 0,015 | 0,020 | 0,030 | 0,050 | 0,070 | 0,100| 0,120 | 0,200 | 0,300
0,048 | 0,060 | 0,080 | 0,120 | 0,200 | 0,280 | 0,400 0,480 | 0,800 | 1,200
Qm>h)
c (C’n;n;7h) 0,006 | 0,0075 [0,010 [ 0,015 |0,025 |0,035 |0,050|0,060 [0,100 |0,150
Qi) | %009 | 0.0110 (0,015 10,0225 |0,0375 |0,0525| 0,075 | 0,090 | 0,150 |0,225
t

6.4.4.4 Na determinagéo da curva de erros os pontos determinantes devem ser a média
aritmética dos resultados de trés ensaios.

6.4.4.5 Para cada ensaio, o volume escoado deve ser tal que, o ponteiro ou o cilindro
indicador da menor divisdo efetue uma ou mais voltas completas, de acordo com
a Tabela 4:

Tabela 4: Volumes minimos para Determinagéo dos erros de indicagéo

Volume minimo para determinacao dos erros de indicagao
Vazéo de ensaio
Transmiss&o magnética Transmissdo mecéanica
Q& 100 .d 50.d
Q> 500 .d 100 . d

Notas : 1) d = menor divisdo do hidrémetro

2) Quando néo for utilizado o sistema de bancada convencional, o INMETRO
estabelecera volumes compativeis com o sistema utilizado.

6.4.4.6 Os erros maximos admissiveis na indicacdo do volume escoado dos
hidrémetros séo:

a) 5% entre Qnin, inclusive e @, exclusive; e,
b) £2% entre @Q, inclusive e Quax, exclusive.

6.4.4.7 Na apresentagdo dos resultados de determinacgéo de erros, deve ser
expressa a incerteza expandida do sistema utilizado nos ensaios, estando
seu método de calculo de acordo, sempre, com a versdo mais recente
editada pelo INMETRO do “Guia para a Expresséo da Incerteza de
Medigao”.

6.4.5 Determinacéo da perda de carga.

6.4.5.1 A determinagao da perda de carga consiste em determinar o diferencial das
pressdes a jusante e a montante do hidrometro, nas vazées maxima e
nominal, com incerteza da medi¢ao de +5%.

6.4.5.2 A perda de carga sera determinada na aprovagao de modelo e ndo deve
ultrapassar a 0,025 MPa, na vazédo nominal e a 0,1MPa na vazdo maxima do
hidrémetro.

6.4.6 Ensaios de desgaste acelerado - Fadiga.

6.4.6.1 Os ensaios de fadiga (desgaste acelerado) devem ser executados em uma
ou mais das condigdes de ensaio da Tabela 5, a critério do INMETRO.




6.4.6.2

6.4.6.3

A tolerancia na variagédo relativa da vazao de ensaio, para os ensaios
continuos, é de 0 a -10%.

As tolerancias para os ensaios descontinuos sédo as seguintes:

a) variacao relativa da vazao de ensaios durante a fase de fluxo descontinuo
1 £10%;

b) na duragéo de tempo de cada fase de ensaio: +10%;
c) na duragéo de tempo total do ensaio: £5%; e,

d) o numero de ciclos +1%.

Tabela 5: Condigdes Para Ensaio De Fadiga

Vazéo Vazéo tempo de
nominal de de Natureza do n® de tempo de duragédo de abertura e
. . ensaio interrupcéo | escoamento | interrup¢do | fechamento
hidrometro | ensaio
do fluxo
ouiguala | Quax continuo | - 100h | - (ver notas)
iom*n0 | 0 0 |
Q, de Qn Continuo |  -—-- 400h | - | e
15m?/h Qmax continuo | = - 200h | e | e
Notas : 1) (Qy) € igual ao valor numérico de Q,, expresso em metros cubicos por hora.
2) Tempo minimo de abertura e fechamento de 1 segundo
6.4.6.4 Apo6s o ensaio de fadiga (desgaste acelerado), deve ser tragcada curva de
erro em funcao das vazdes especificadas no subitem 6.4.4.3. Os desvios
apresentados ndo poderao ser superiores a dois por cento na vazéo
nominal, trés por cento na vazéo de transigdo e quatro por cento na vazéo
minima quando comparados com a curva de erros inicial (item 6.4.4).
6.4.7 Ensaio de blindagem magnética.
6.4.7.1 O ensaio consiste em submeter o hidrdbmetro de transmissao magnética a
um campo magnético, gerado por dois imés de caracteristicas definidas e
verificar a alteragado provocada em sua vazdo minima, com variagdo maxima
do erro percentual de cinco por cento.
6.4.7.2 Os imas a serem empregados devem ter as caracteristicas indicadas a
seguir:
a) dimensdes aproximadas:
- didmetro externo = 60mm;
- didmetro interno = 24mm;
- altura = 12mm
b) intensidade do campo magnético gerada pelos imas:
- forca de 21,6N, aplicada lentamente. Os imas devem manter-se acoplados
por um periodo ndo menor que 30s;
- forca de 27,5N, aplicada lentamente. Deve haver deslocamento das pecgas
moveis
6.4.8 Ensaios de verificagdo da eficiéncia da transmissdo magnética



6.4.8.1

Consiste na comparagao do volume registrado, com o volume escoado,
quando o medidor parte do repouso até atingir o funcionamento estavel, com
tempo minimo de abertura da valvula nao superior a 1(um) segundo. O
hidrémetro ndo deve apresentar erro médio superior ao estabelecido na

Tabela 6.

Tabela 6: Condigédo da Verificagdo da Eficiéncia de Transmissdo Magnética

Vazao nominal Vazao do ensaio | Volume escoado Ngmerq Qe Errq ”.‘ed'°
(m3/h) ensaios minimos maximo
0,6a6,0 100 ¢
070 Qmax 3 10%
10,0 a 15,0 1000 ¢

6.4.9 Ensaio de verificagcdo de faixa de regulagem

6.4.9.1 O ensaio consiste em verificar se o dispositivo de regulagem permite modificar
a relacao entre os valores de agua indicado e escoado, num intervalo minimo
de quatro por cento do volume na vazao nominal de até 6,0 m>/h e acima
desta, dois por cento do volume escoado na vazao nominal.

6.5 Decisao de aprovagao de modelo

6.5.1 O hidrémetro sera objeto de aprovagédo de modelo quando satisfizer aos
ensaios e demais prescri¢coes estabelecidas neste Regulamento.

6.5.2 Na formalizagédo da aprovagao do modelo devem ser fixados os locais dos
sinais e marcas obrigatorias, bem como, os dispositivos de selagem que
devem impedir a desmontagem, mesmo parcial do hidrébmetro, sem o
rompimento do selo.

6.5.3 Nenhuma modificagdo pode ser feita sem autorizagdo expressa do INMETRO
em hidrémetro cujo o modelo tiver sido aprovado.

6.5.3.1 Os resultados da analise das modificagdes pretendidas podem, a critério do
INMETRO, determinar novo processo de aprovagdo do modelo, na forma
estabelecida no Capitulo 6 deste regulamento.

6.6 Conformidade ao modelo aprovado

6.6.1 Os hidrémetros devem ser fabricados em conformidade com o modelo
aprovado.

6.6.2 O exame de conformidade ao modelo aprovado deve consistir na repeticédo

dos ensaios previstos na aprovagéo de modelo com intervalos de tempo, a
critério do INMETRO.

VERIFICAGCAO INICIAL

71

711
7.2

7.21

7.3
7.3.1

A verificagao inicial dos hidrdbmetros para agua fria, deve ser realizada ap6s
sua fabricagédo ou importacdo antes de serem comercializados, nas condi¢des
fixadas pelo INMETRO.

A verificagdo inicial podera ser acompanhada pelo destinatario dos medidores.

Os hidrometros apresentados para verificagéo inicial devem estar de acordo
com o modelo aprovado.

Caso os caracteristicos constatados no hidrémetro fabricado ndo
correspondam aos do modelo aprovado, ele deve, necessariamente, ser
submetido aos ensaios previstos no subitem 6.4.1 deste Regulamento.

Local da verificagéo e instalagédo

A verificagdo inicial deve ser realizada em instalagbes previamente




7.4
7.41

7.5
7.5.1

7.5.2

7.5.3

7.5.3.1

7.5.3.2

7.5.3.3

7.6
7.6.1

inspecionadas e aprovadas pelo INMETRO.
Meios de verificagéo

O interessado ou seu representante legal deve colocar a disposi¢cao do
INMETRO ou dos seus Orgaos conveniados, os meios adequados, em material
e pessoal auxiliar, necessario as verificagdes.

Ensaios da verificag&o inicial

Os ensaios compreendem:

a) ensaio de estanqueidade; e,

b) determinagéo dos erros de indicagéo.

O ensaio de estanqueidade é efetuado submetendo-se o hidrémetro a uma
pressurizagdo gradual até 2,0 MPa (20 bar), na qual deve permanecer
constante durante 1 minuto, ndo devendo o instrumento apresentar fugas,
interna e externa, através de suas paredes ou juntas, nem produzir danos ou
blogueios ao instrumento.

O ensaio de determinacéo dos erros de indicacdo, deve ser efetuado conforme
indicado em 6.4.4 nas trés vazdes seguintes:

a) entre 0,45 Quax € 0,50 Quax;
b) entre Qe 1,1 Q; e,
c) entre Quin € 1,1 Qmin -

Os erros constatados para cada uma das vazdes nao devem ultrapassar os
seguintes erros maximos admissiveis:

a) £5% entre Quin inclusive e Q exclusive, e
b) 2% entre Q inclusive e Qmax inclusive.

Se todos os erros de indicagédo do hidrdmetro forem de mesmo sinal e, pelo
menos, um desses erros nao for igual ou inferior a metade do erro maximo
tolerado, o hidrébmetro deve ser regulado. Quando possivel, de forma que essa
condicao seja atendida.

Para cada ensaio de erro de indicagao, o volume escoado deve obedecer ao
estabelecido no subitem 6.4.4.5.

Aprovacgao em verificagao inicial

Quando os resultados dos ensaios forem satisfatérios na verificagéo inicial, os
hidrébmetros fabricados devem receber a aprovacgédo e a lacragdo prépria.

VERIFICAGCOES PERIODICAS E EVENTUAIS

8.1

8.2

8.3

8.3.1

8.4

As verificagdes periddicas sdo efetuadas nos hidrémetros em uso, em
intervalos estabelecidos pelo INMETRO, ndo superiores a cinco anos.

As verificagbes eventuais s&o efetuadas nos hidrometros em uso a pedido do
usuario, ou quando as autoridades competentes julgarem necessaria.

As verificagdes periddicas e eventuais devem ser realizadas em instalagdes
e/ou condigbes especificamente aprovadas pelo INMETRO.

As empresas, e servigos de saneamento devem colocar a disposi¢do do
INMETRO os meios adequados, em material e pessoal auxiliar, necessarios as
verificacdes.

O ensaio de verificagdo do erro de indicagdo dos hidrébmetros em uso, deve ser
determinado, pelo menos, nas trés vazdes seguintes:

a) entre 0,45 Qmnax € 0,50 Qrx;
b) entre Qe 1,1 &; e,



10.

8.5

8.6

8.7
8.7.1

c) entre Quin € 1,1 Qmin -

Os hidrdmetros em uso seréo aprovados em verificagdes periddicas/eventuais
desde que seus erros maximos admissiveis ndo ultrapassarem a:

a) +10% entre Qmin, inclusive e Q, exclusive, e
b) 5% entre Q, inclusive e Qnax, inclusive.

O hidrédmetro em uso, quando reprovado em verificagédo periddica ou eventual,
apo6s sua manutengdo preventiva e/ou corretiva, deve ser submetido a nova
verificagdo metrolégica por parte do INMETRO e estar de acordo com as
prescricbes previstas no item 7 deste Regulamento.

Aprovagao em verificagdes periédicas e eventuais.

Quando os resultados dos ensaios forem satisfatérios, nas verificagdes
efetuadas, os hidrémetros devem receber a aprovacao e a selagem prevista
quando da aprovagédo do modelo.

CONDIGOES DE UTILIZAGAO

9.1

9.1.1

9.2

9.3
9.4

O hidrédmetro deve ser instalado de tal maneira que esteja permanentemente
cheio de agua, nas condi¢cdes normais de utilizagao.

O hidrédmetro deve estar instalado em conformidade com a recomendacgéo
constante em seu mostrador, no que diz respeito a posicao horizontal ou
vertical.

O hidrémetro deve ser protegido do risco de ser danificado por intempéries,
choques ou vibragdes induzidas.

Todos os pontos previstos no plano de selagem deverdo permanecer lacrados.

Qualquer dispositivo adicional, projetado para ser instalado adjunto ao
hidrébmetro, deve ser submetido a apreciagdo por parte do INMETRO, com
vistas a verificar se 0 mesmo influencia o desempenho metrolégica do medidor

DISPOSICOES GERAIS

10.1

10.2

10.2.1

10.3

Os hidrometros atualmente em uso, estdo sujeitos as mesmas verificagdes
previstas no item 8 deste Regulamento.

Os recondicionadores de hidrémetros deve solicitar a presenga de técnicos do
INMETRO, para a necessaria inspe¢éo de suas instalagbes, e aprovagéo de
sua bancada de ensaios.

Os hidrometros recondicionados deve ser submetidos a nova verificagdo
metrologica por parte do INMETRO e estar de acordo com as prescrigdes
previstas no item 7 deste Regulamento.

As duvidas decorrentes da aplicagdo do presente Regulamento seréo
examinadas e dirimidas pela Diretoria de Metrologia Legal do INMETRO.



